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Installation, Configuration, Utilisation




MPI

a. Présentation

MPI est une bibliothéque d'échanges de messages pour machines
paralleles homogénes, c’est un standard créé pour le développement
d’applications paralléles portables. Le modéle d'exécution d'une application
MPI est le SPMD (Single Program Multiple Data), soit une exécution du
méme programme pour tous les processus. Une application MPI est un
ensemble de processus exécutant chacun son propre code (modeéle SPMD)
et communiquant via des appels a des sous-programmes de la bibliotheque
MPI.

b. Liens officiels

http://www-unix.mcs.anl.gov/mpi/

c. Installation

Il n’est pas nécessaire d’installer MPI ver 1.1, nous lui préférerons MPICH.



1. MPICH

a. Présentation

MPICH propose une librairie MPI ainsi que I'environnement
nécessaire pour respecter les autres exigences de la norme. Les fonctions
MPI implémentées dans MPICH sont écrites au dessus d'une ADI (Abstract
Device Interface). Cette ADI est une bibliotheque de macros définissant
une interface avec une bibliothéque de communications appelée device. De
fait, a la compilation de MPICH il est nécessaire de choisir un device.

Les deux principaux device sont ch_p4 et ch_schmem.

ch_p4 : permet une liaison inter-machines (inter-noeuds) par utilisation
du protocole TCP/IP. Son utilisation pour réaliser des communications au
sein d'une machine conduit a une dégradation importante des
performances.

ch_shmem : permet une liaison rapide entre taches s'exécutant sur une
méme machine par utilisation de la mémoire partagée pour effectuer les
échanges de messages.

b. Liens officiels

http://www-unix.mcs.anl.gov/mpi/mpich/

c. Installation

Veillez a avoir installé sur votre machine le protocole ssh, ainsi que
les compilateurs que vous utiliserez dans le cadre de l'utilisation de MPI.

étape n°1 : Récupérer le package MPICH

MPICH est disponible aussi bien sur Unix/Linux que sur Windows

mpich.tar.gz ou mpich.nt.1.2.5.exe

étape n°2 : Installer le package MPICH

Sous Unix/Linux

tar —zxvf mpich.tar.gz

cd mpich

tcsh

setenv RSHCOMMAND ssh

configure --prefix=/usr/local/mpich/
cd /usr/local/mpich/

make

make install




étape n°3 : Configuration de MPICH

Cette étape reprend en fait le script de construction de mpich en lui
indiquant quel sont les liens avec le compilateurs a effectuer.

Editer le fichier « machines.LINUX » en indiquant les machines sur
lesquelles travailler, ainsi que leur nombre de processeurs. Exemple de
fichier sur notre parc machine :

oleron.mondomaine :2
dris-globus01.mondomaine :1
re.mondomaine :1
dris-gallon.mondomaine :1

d. Test

cd /usr/local/mpich/examples/basic
make cpi
../../bin/mpirun -np 4 cpi

e. Configurer son environnement

En mode console sous csh

# Environnement pour MPICH

setenv MPICH_HOME /usr/local/mpich

setenv MPI /usr/local/mpich

setenv MPICH_DEVICE ch_p4

setenv PATH ${PATH}:${MPICH_HOME}/bin

setenv MANPATH ${MANPATH}:${MPICH_HOME}/man

En mode console sous bash

# Environnement pour MPICH

export MPICH_HOME=/usr/local/mpich
export MPI="$MPICH_HOME"

export MPICH_DEVICE=ch_p4

export PATH="$MPI/bin:$PATH"

export MANPATH="$MPI/man:$MANPATH"

f. Compiler une application

Compilation d’un code fortran 90

/usr/local/ mpich/bin/mpif90 -v -0 monexec codesource.f

Compilation d'un code c

/usr/local/ mpich/bin/ mpicc -o monexec codesource.c -Im




g. Lancer une application MPI

Le lancement d'une application MPICH se fait avec la commande suivante:

mpirun -np 5 -machinefile machines mon_application

-np 5 signifie que 5 processus doivent étre démarrés.

machinefile machines signifie que le fichier contenant la liste des machines
a utiliser s'appelle "machines" / a la place de ce fichier on peut tout
simplement indiquer le nom d’une machine.

mon_application est I'exécutable de I'application MPI

h. Exemple de programme MPI

Le programme lit un réel au clavier et I'envoit a tous les processeurs
gui calculent ensuite chacun un terme du développement de son
exponentielle. Le processeur 0 collecte les résultats et les somme.

Program TestMPI
include 'mpif.h’

Integer rank,ierr,numtasks,tag
Integer stat(MPI_Status_Size)

Integer*4 i
Real*8 x,sum_x

c --- Ouverture de la session MPI ---

Call MPI_Init(ierr)

Call MPI_Comm_Rank(MPI_COMM_WORLD,rank,ierr) ! Lit le numero du processeur dans rank
Call MPI_Comm_Size(MPI_COMM_WORLD,numtasks,ierr) !/ Lit le nombre total de processeurs
dans numtasks

tag=1

c --- Lecture et envoi des paramétres par le processeur 0 ---

If (rank.eq.0) Then
Write(*,*) 'Entrer le parametre '
Read(*,*) x

¢ --- On envoit le paramétre x a tous les procs. ---

Do i=1,numtasks-1
Call MPI_Send(x,1,MPI_DOUBLE_PRECISION,i,tag,MPI_COMM_WORLD,ierr)
Enddo

c --- Les autres processeurs attendent le paramétre x ---

Else
Call MPI_Recv(x,1,MPI_DOUBLE_PRECISION,OQ,tag,MPI_COMM_WORLD,stat,ierr)
Endif

¢ --- Calcul du terme rank du développement ---

X = X ** dfloat(rank)
Do i = 1,rank

x = x / dfloat(i)
Enddo




¢ --- On envoit tous les résultats au processeur 0 ---

If (rank.ne.0) Then
Call MPI_Send(x,1,MPI_DOUBLE_PRECISION,O,tag,MPI_COMM_WORLD,ierr)

c --- Le processeur 0 recoit et affiche les résultats ---

Else

sum_x = X

Do i=1,numtasks-1

Call MPI_Recv(x,1,MPI_DOUBLE_PRECISION,i,tag,MPI_COMM_WORLD,stat,ierr)
SUM_X = sum_x + X

Enddo

Write(*,*) 'Exponentielle ',sum_x

Endif

c --- Fermeture de la session ---
Call MPI_Finalize(ierr)

Stop
End




3. MPICH-G2

a. Présentation
MPICH-G2 est une spécialisation de MPICH-G reposant
principalement sur un device Globus2 obtenu par modification de Nexus et
réalisée en collaboration avec les gens de Globus.

b. Liens officiels

http://www.hpclab.niu.edu/mpi/

http://www.nsf-middleware.org/documentation/NMI-R3/0/MPICH-G2/

c. Installation
MPICH-G2 ne peut s’installer que si, auparavant vous avez installé
le Toolkit Globus et GPT. Si cela n’est pas le cas veuillez vous reporter a la
documentation Globus.

étape n°1 : Récupérer le package MPICH-G2

Préférez le package en provenance de NMI-Software
http://www.nsf-middleware.org/NMIR3/download.asp

MPICH-G2-NMI-3.0-src_bundle.tar.gz

étape n°2 : Installer le package MPICH-G2

Le package n’est disponible que sous sa forme « source », car pour
s’installer correctement MPICH-G2 doit remanier Globus.

Sur plate-forme Linux/Intel la commande sera

$GPT_LOCATION/sbin/gpt-build MPICH-G2-NMI-3.0-src_bundle.tar.gz gcc32

le dernier paramétre se doit d'étre modifié selon la plate-forme
d'installation, ainsi vous avez le choix entre : gcc, vendorcc, mpicc/ 32,
64 / dbg, en fonction des compilateurs utilisés, des puces et du mode
debug ou non .

NB : Cette opération peut se trouver un peut longue, sur des machines
quelque peut ancienne

étape n°3 : Configurer package MPICH-G2

Si I'étape précédente n’a posé aucun probléme, vous pouvez alors lancer le
script de post-installation

$GPT_LOCATION/sbin/gpt-postinstall




d. Test

étape n°4 : Configurer son parc Machine

Editer un  fichier que vous nommerez <« machines» dans
$GLOBUS_LOCATION/bin et placez y le nom des serveurs de la grille.

Voici un programme de base de MPI avec son Makefile, que nous nous
proposons de soumettre via un script RSL a la grille.

Makefile

# Makefile CPI MPI Globus

MPIR_HOME = /usr/local/GLOBUS/GT2/
CcC = ${MPIR_HOME}/bin/mpicc
EXECS = cpi

all: cpi

#

cpi: cpi.o

$(CC) $(OPTFLAGS) -0 cpi cpi.o -Im

.C.0:
$(CC) $(CFLAGS) -c $<
#--- clean -

clean:
rm -f *.0 *~ $(EXECS) core

Cpi.rsl

+
( &(resourceManagerContact="madame.mondomaine")
(count=1)
(label="subjob 0")
(environment=(GLOBUS_DUROC_SUBJOB_INDEX 0)
(LD_LIBRARY_PATH /usr/local/GLOBUS/GT/lib/))
(directory="/home/globus/")
(executable="/home/globus/cpi")
)
( &(resourceManagerContact="oleron.mondomaine")
(count=2)
(label="subjob 1")
(environment=(GLOBUS_DUROC_SUBJOB_INDEX 1)
(LD_LIBRARY_PATH /usr/local/GLOBUS/GT/lib/))
(directory="/home/globus/")
(executable="/home/globus/cpi")




Cpi.c

#include "mpi.h"
#include <stdio.h>
#include <math.h>

double f(double);
double f(double a)

return (4.0 / (1.0 + a*a));
¥

int main(int argc,char *argv[])
{
int done = 0, n, myid, numprocs, i;
double PI25DT = 3.141592653589793238462643;
double mypi, pi, h, sum, x;
double startwtime = 0.0, endwtime;
int namelen;
char processor_name[MPI_MAX_PROCESSOR_NAME];

MPI_Init(&argc,&argv);
MPI_Comm_size(MPI_COMM_WORLD,&numprocs);
MPI_Comm_rank(MPI_COMM_WORLD,&myid);
MPI_Get_processor_name(processor_name,&namelen);

fprintf(stdout,"Process %d of %d on %s\n",
myid, numprocs, processor_name);

n=0;
while (!done)

if (myid == 0)
{
if (n==0) n=10000; else n=0;

startwtime = MPI_Wtime();

+
MPI_Bcast(&n, 1, MPI_INT, 0, MPI_COMM_WORLD);
if (n ==0)
done = 1;
else

h = 1.0/ (double) n;
sum = 0.0;
for (i = myid + 1; i <= n; i += numprocs)

x = h * ((double)i - 0.5);
sum += f(x);
}

mypi = h * sum;

MPI_Reduce(&mypi, &pi, 1, MPI_DOUBLE, MPI_SUM, 0, MPI_COMM_WORLD);
if (myid == 0)

{

printf("pi is approximately %.16f, Error is %.16f\n",
pi, fabs(pi - PI25DT));

endwtime = MPI_Wtime();

printf("wall clock time = %f\n", endwtime-startwtime);

fflush( stdout );

}
}

}
MPI_Finalize();
return 0;

b




4. mpilava

a. Présentation
mpilava est I'implémentation MPI pour des codes Java.
b. Liens officiels

http://www.hpjava.org/

c. Installation

étape n°1 : Récupérer le package mpilava

http://www.hpjava.org/register.html

mpiJava-x.x.x.tar.gz

étape n°2 : Dezipper le package mpilava

gunzip -c mpiJava-x.x.x.tar.gz | tar -xvf -

ou bien

tar —-zxvf mpilava-x.x.x.tar.gz

étape n°3 : Configurer et construire son package mpilava

cd mpiJava.x.x.x
./ configure
make

d. Configurer son environnement

En mode console sous csh

# Environnement pour mpiJava
setenv PATH ${PATH}:/mpiJava/src/scripts :/mpiJava/lib/classes
setenv LD_LIBRARY_PATH ${ LD_LIBRARY_PATH}:mpiJava/lib

En mode console sous bash

# Environnement pour mpiJava
export PATH=":/mpilava/src/scripts :/ mpiJava/lib/classes :$PATH"
export LD_LIBRARY_PATH= "$LD_LIBRARY_PATH:mpiJava/lib”




